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Prologo

Presentamos aqui  diversos métodos para resolver ecuaciones
diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden n. Se
supone que el lector domina la parte algebraica de los procedimientos
como asi mismo los meétodos de integracion involucrados , ya que no
se entrard el detalle de esos procesos. Se grafican las funciones

generadoras o bien las soluciones particulares segun corresponda.

Prof. Raul Castillo S.

diio 2016






Resumen Tedrico

Definicion.- La ecuacién lineal homogénea de orden n con
coeficientes constantes es de la forma
a,y" +ay"™P+..ay=0 a =cte., 0<i<n

Si se supone una solucion de la forma y=e* ,reemplazando en

la ecuacion se llega a la ecuacion algebraica de grado n
ar"+ar"t+...+a,=0

gue se llama la ecuacién caracteristica o resolvente de la ecuacion
diferencial.

Entonces

a)Cada raiz real y distinta r, da una solucion particular e*
b)Cada pareja de raices imaginarias a+bi da dos soluciones
particulares e*cosbx , e*senbx

c)Una raiz multiple de orden s da s (0 2s) soluciones particulares
gue se obtienen multiplicando las soluciones particulares a) o b)
por 1,x,x%,..x>*"

Una ecuacion de la forma ay™ +ay"™ +...ay=f (x) a =cte., 0<i<n
se llama lineal no-homogénea ; la solucion se obtiene resolviendo

primero la homogénea complementaria



a,y" +ay"P+..ay=0 a =cte., ,xi<n

de aqui obtenemos vy, y luego buscamos una solucién particular

de la no-homogénea que denotamos por y, , entonces la solucion

completa de la no-homogénea es y=y, +y,

M etodo de (08 Coeficientes Indeterminados

Sirve para determinar y, en determinados casos, por ejemplo

cuando la funcion f(x) es senax, cosax ,e* , un polinomio o los
productos y combinaciones lineales de estas funciones (funciones
gue tengan un namero finito de derivadas distintas) .En todo caso
la solucion particular escogida debe ser de la misma forma que f(x)
pero debe contener todas las derivadas de los términos y los
polinomios deben ser completos ,por ejemplo si f(x) contiene el
término x* , la solucion particular debe contener la forma

Ax* +Bx+C ,Yy si f(x) contiene el término e*senx , la solucion
particular debe ser de la forma Ae‘senx+ Be*cosx .Por otra parte
cuando f(x) y la solucién de la homogénea complementaria tienen

términos semejantes entonces multiplicamos por x' , siendo r una
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unidad mayor que el exponente del término correspondiente de vy, .

en todo caso éste es un método que se autocorrige y Si N0s
equivocamos en la eleccion de la solucion particular ,simplemente

no va a funcionar y debemos escoger otra.

M étodo de Pariacion de Parametros

Eneste casosi y =Cy,+...+C,y, entonces escogemos

Y, VY, t....+V,y, con las condiciones

1 1 — 1, 1 | J— . (n_l) . f(X)
V'Y AV Y =0,V Y Ly Y =0, v, YU 4 v yn—?
gue forman un sistema para resolver las v.' luego se integra y se

obtienen las v, , luego se obtiene y, .Este método sirve para

cualquier funcion siempre que el sistema tenga solucion y se pueda

obtener las integrales involucradas. Nuevamente y=y_ +y,

P a transformada de Laplace

Si F(t) es una funcion det entonces la transformada de Laplace

de F@t) es £{F()}= f(s):Te‘S‘F(t)dt donde s es un parametro real o

complejo.
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Transformada de Algunas Funciones Elementales

a
.8{ Senat} = m

£{cosat} = ol

Propiedades

1.- Linealidad £{CF,+C,F}=Ce{F}+CL{F}

2.-Primera propiedad de traslacion £{F(t)} = f (s) = £{e*F (1)} = f (s-a)
3.-Segunda Propiedad de Traslacion

Si e{Ft)}=f(s) y G)={Ft-a) t>a, 0 t<a} entonces

L{G(t)} =e*1(s)

4.-Propiedad del cambio de escala £{F()} = f (s)= £{F (at} :if eZ)
5.- Transformada de derivadas £{F()} = f (s)= £{F 't)} =sf (s)-F(0)

y en general



L{F®)} = f ()= £{F™ (1)} =5 (5)-S"'F (0)-....sF " (0 F " (O]
6.-Transformada de Integrales

L{F®}=f(s)= £{j F(u)du} :@

7.-Multiplicaciéon por t"

dr f(s)

L{FO} = ()= L{FO)} = (1) — 2= ™)

8.-Division port £{F(t)} = f(s)= £ {Ft(t)} jf( )du

S

9.-Funciones Peridédicas

Sea F(t) de periodo T>0 tal que F(t+T)=F(t) entonces

}e‘S‘F(t)dt

£{ F (t)} e 1- e—sT

El Operador Inverso

L{FM)} = (9= £ (9} =F(t)

Propiedades
1.-Linealidad £*{C,f(s)+C, f,(s)} =C.£*{ f,(s)} +C L{ f (s}
2.-Primera propiedad de traslacion

LHf(s) =F) =LY f(s-a)} =e"F()



3.-Segunda Propiedad de Traslacion
i} =F)= e (s) =F(t-a) t>a,0 t<e

4.-Propiedad del Cambio de Escala
1 =il 1
£Hi(s) =F{®)=£*{f (ks)} :EF(%)

5.-Transformada Inversa de Derivadas

£His} =F)=£{ 1)} = 1't"F )

6.-Transformada Inversa de Integrales
£Hish =F@)= EI{T f (u)du} = @

7.-Multiplicacion por s
El{f(s)} =F(@{),F(0)= 0:>E1{sf (s} =F't)

8.-Division por s

! _ TRICIN
LY} =F) =£ {T} —_[F(u)du
9.-Propiedad de Convolucién

£Hfs) =Ft) , £Yas}=G MO =>£Yf 606} :_[F UG €-upu=F *G
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Problemas I

CEcuaciones Lineales Bomogeéneas
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fix)=="(x)
flx)=e"(2%x)
fix)=e(1.5%)




fix)=e'x
flx)=e"(2%x)
)t (2%5)
flm)p=e"(-3*x)




fx)=e'x
(x)=(='x) *eos(2%x)
(x)={='x) *sin(2%5)










Hx)=mFeN(5/3)%










fix)=e"(2%)

@l o
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Problema 12.-

Resolver y'-8y™+42y ™ 104 + 169 =

Solucién
Tenemos

F*—8ri+ 42y " 104 + 169= @5r= 2 i3,2 i3>
y = C,e”sen3x+C, cos X +C xe”*sen X+C xe™ cosS

fx)=("(2¥x)N8in(3*x))
fx) =22 ¥ x))F(sin(3¥x)))¥x i1
fx)=((="(2¥x))* (cos(3 *x)))*(x)

fix)={"(2%x))F(cos(3 ¥x))

[
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fx)=1
flmpe"(-2%x)

Hx)=H(=-2%x))




fml=e(w)
HE O]
et CRC )]
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Problema 25.-

Resolver  y"+y"+y=0

Solucién
Tenemos
r*+r’+1=0> (r2+r+1)(r2—r+1): O=r = _1i2|\/§ ’]ilzx/_3:>

V3 J3 \/—3 x

y=(G COS%’“’C sen—zx)e 2 C, COs?x+C SN—x

514

¥ (cos((sqrt(3:4))¥x))
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))*(cos(sart(3/4))7x])
Hr)=l= (o 2)) *(sinl(sqrt (3/4)) *x))




Problema 29.-
Resolver y“+8y'=0
Solucién

Tenemos

r*+8r=0=r(3+r)=0=r=0-2,kiV 3>
y=C, +C,e2+(C,cosy 3+C,seny/ & ¥

fxjme(-2%x)
T fiz)=1
flx)=(="x) *(cos((sart(3) *x)))

flx)=(="x) ¥ (sin((sqrt(3)*x)))

cn-
i
4
i
(=}

e

o
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et
fooma(x)

S ((eart(3)*x)
oo (et (3))*x)




Problema 31.-
Resolver yY+y=0
Solucién

Tenemos

r*+4=0= (2+rJ2+ 2)f2-rv 2+ 2= O=r :_—*2/51@ %t
2

J6_ L, J

2
y:(Clcos§x+Czsen7xp 2+ C3 COS7X+C4SGI‘1—2X ¢2

2
J6

fx)={="(-(sgrt(1/2))*x)

*(cu ((sqrt(3/2))*x)))

Ex)=(="{(-(eqrt(1/2)
| s (ant(12

flx)=(="((agrt(1/ 2 *x))

iv6
—_— =
2
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fxlme'x
flzpe"(=x)
flx)=("(=x))*(eos(x))

fa)=(=M () * sinlx))




fx)=e((sqrt(3))%x)
fx)=e((sqrt(2))¥x)
Hx)=e({eart(3))%%)
fx)=e"({eart(2))%x)




f(x)=1

fixpx
fme(2%)
fix)=(="x)*cos((sart(2))*x))
fx)=(e"x) *sin((sqrt(2)) %))

)< G B

il
















fzp=ex
fxm=rt='s)
=2y ")
=3




fix)=e"(2%x)
fixl=e(-2%x)
Y G )]
HxEt(e(-2%x)




Problemasg I3

M etodo de los Coeficientes Indeterminados
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Problema 1.-

Resolver y"-y'-y=6x3+26sen X

Solucion

Para y, tenemos r’-r-1=0=r=3-2=y =Ce*+Ce™

Ahora escogemos y, = A + Bx® +Cx+ D + Esen2x + F cos X

y reemplazamos en la ecuacién original obteniendo la identidad

-6AX° - (3A+BB)X*+ (6A—- B- &€ X+ (B-C- ® > (E- £+ E )sen2x (16F 2E)cos
= 6x° + 265en X

luego identificamos los coeficientes de los términos homélogos y se

obtiene el sistema
-6A=6,-3A-8B=0,6A- B- €= 0,B-C- b= 6, B+ R= 26, EG- Ex
cuya solucién es

A=-1B=1/2C=-7/6D=13/3&=- 5/F = 1/

__Xs+£X2_ZX+£’__55312X+—1COSZ<:> =Y.+
yp_ > 5 36 2 2 y_yc yp
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Problema 2.-

Resolver y"-3y+2y= %"

Solucion

Para la homogénea complementaria se obtiene y =Ce*+Ce™

Escogemos y, = Axe* . Reemplazando en la ecuacion original

,ordenando e identificando los coeficientes de los términos

semejantes se obtiene A=-2=y =-2xe"=y=y +y,

[
h

|
9]
I
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Problema 3.-

Resolver y"-3y™ 3y-y= 48e¢"

Resolviendo la homogénea complementaria se obtiene

y.=Ce* +Cxe*+Cx’* Yy de acuerdo a nuestras reglas debemos

escoger y,=(A¢+Bx%)e* .Procediendo como anteriormente se

obtienen los valores A=0,B=2 . Asi, y, =2x'e* = y=y_ +y,

|
9]
I
T
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Problema 4.-

Resolver y"-2y"y-2y= 4+ %+ 20cosx
Solucién

La solucion de la homogénea complementaria es
y. =C,e” +C,senx +C,cosx

Escogemos vy, = A+ Bx+Cxe™ + Dxcosx + Exsenx

Procediendo como anteriormente se obtienen los valores

A=-1B=-2C=1D=-2E=- 4

y, = —1-2x+xe” - 2x cox— 4senx=>y =y, +Y,

5+

)= 1ot (2 (2%))- 2¥(Feos(x)) -4 ¥sin(x))

fu
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Problema 5.-

Resolver y"-3y"+3yty=2%-X- 17

Solucién

Tenemos y, =Ce +Cxxe“+Cx’e* Yy escogemos vy, =Ax’+Bx+C
Procediendo como siempre se obtiene

A=-2B=-9C=y =-2"-X- 2> y=y +Y,
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Problema 6.-

Resolver y"-y'=3x*-4x+ 5+ 2+ senx

Solucion

La complementaria es y, =C,+C.¢e* y escogemos
y, = AX’ + Bx® + Cx + Exe* + Fsenx + G cosx

Siguiendo la metodologia anterior se obtiene

A=-1B=-1C=-7E=2F=-1/2G6= 1/2

Y, ==X = X* = Tx+ 2x€" —%senx+—;cosx:> Y=Y.*Y,

FE)=-x3 X" 2T 4 2¥ (e m))-{L2)* Gin(x) (1) *{eos(x))
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Problema 7.-

Resolver y"-2y+y= 2xe*

Solucion

Tenemos vy, =Ce*+C,xe" y escogemos vy, = Ax’e" + Bx’e"

y reemplazando como anteriormente se obtiene

A=1/3B=0=y, =%x3e* = Y=Y+,

Fx=((1/3)* (= 3N*(e"x)
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Problema 10.-

Resolver y"+2y'+ 2y = senx

Solucién

Tenemos y, =Ce*cosx+C,e senx y €scogemos y, = Acos X+ Bsen X
y reemplazando se obtiene

6 7 1
A=—-—— B=-—=y =—(-6cosX—- Ben X =y, +
85 85 Yo 85( Y=Y tY,

i+

f(x)=(1/83)*(-6*cos(3 *x)-T *sin(3*x))

F
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Problema 11.-

Resolver y"+y=x+2cosx+senx

Solucién

Tenemos y, =C, cosx+C,senx Yy €SC0gemos y, = Ax+ B+Cxcosx+ Dxsenx

y reemplazando se obtiene

A=1B==C=-1/2D=by, :x+xsenx—%x CoOX= Y=Y, +Y,

5

pus
fxm o Hsin(x)-(12)H(x*eos(x))
L e

L L
1 1
2 4

L L L
5 8 10

69






Problema 13.-
Resolver y"-y'+y=2sen3x

Solucién

V3

Tenemos vy, =(Clcos§x+czsen7x)ez y escogemos

y, = AcosX+Bsen X Yy reemplazando obtenemos

A:E B:—1—6:>y :—GCOSX—iGSGnXZ> y=y.ty
73’ 737" 713 73 -0

£)=(6/73)Pe0s(3%2)(11/73)sin(3%x)
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Problema 14.-

Resolver y"-2y'-3y= 4x— 5+ &e*

Solucién

Tenemos y, =Ce™*+C,e” y escogemos y, = Ax+B+Cxe™ + Ee*

reemplazando obtenemos

4 23 4 4 23 4oy
A=-— B=""C=-2E=-—oy =——x+—- 2% -—e*=>y=y +
3 9 3 Yo 3 9 3 Y=Y ™
10——v
A
Hx)=-(4/3) 23928 (x ¥ (= (254304 (=" (2%x))
T\
6 3 4 2 -:1 1 2 4 3 6
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Problema 15.-

Resolver y"-6y'+9y= 6x*+ 2- 12>

Solucién

Tenemos y, =Ce™ +C,xe™ y escogemos vy, = Ax’ + Bx+C + Dx’e™
reemplazando se obtiene

8

8 2 2, 2 2,3
A=— B=—C=—D=-6=>y =—X+-X+——-Xe" =>y=y +
9 3 Ve 3 T Y=Yt Y,

wIiN

fx)=(2/3) T H(8/9) Fx+ 23 H{63(x"2)) * (= (3%x))

I I I . I I I I I I
T T T T T T T T T T T
-6 -3 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 3
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Problema 16.-

Resolver y"+2y+4y=5x+ X*-x

Solucién

Tenemos y, = (C,cosy &+C,seni/ X F* y €5C0gemos

y, = AxX'+Bx’+Cx*+Dx+E Yy reemplazando obtenemos

,B=—§,C=§,D=£1E=——7:> Y, = - Se e 2

A= ,
4 4 4 2 4 4

NGNS, |

fx)=(54) (x5 (x I3 MAHx" 21 14y *=-Ti4

L L L L L L L L L L L L
1 T T T T 1 T T T T T T
5 3 4 3 2 _1\/ / 1 2 3 4 3 5
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Problema 17.-
Resolver 9y™6y4%y=9-x°

Solucién

X X
Tenemos vy, =Ce® +C,xe® Y escogemos

reemplazando tenemos

y, = AC +Bx? +Cx+ D

A=-1,B=-18C=-162D=- 63y, =-x' - 18- 162 633 y=y +y,

flz)=-x"3-18%(x"2)-162*x-635

75






Problema 19.-
n 3 1
Resolver y —SYy=E 3cosx

Solucion

—X

Tenemos y, =Ce*+C,e? Yy escogemos Yy, = Acosx+ Bsenx

reemplazando obtenemos

A= _24 B= —E: y, = —ﬁcosx—i%enx: y=y.ty
25’ 25 P25 25 ¢ P

o
141
12
10+
g__
ol
T fx)=-(24/23)*cos(x)-(18/2 ) *sin(x)
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Problema 20.-
Resolver y"+4y=12senX

Solucién

Tenemos y, =C cosx+C,sen X y €SC0gemos y, = Axcos X+ Bxsen X

reemplazando obtenemos

A=-3B=0=y,=XCoSZ=> Y=Y +Y,

4y
151
141
124
w4+
sl
61
o
fix)=3*¥(x¥eos(2*x))
2
: f
10 8 5 2 2 10
2]
a4
S+
3+
104
24
141
164
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Problema 22.-
Resolver y"+3y'+4y= 3+ 2
Solucién

T a2

Tenemos vy, =(C, cos™_-x+C s~ P2 yescogemos y,=Ax+B

reemplazando obtenemos

3 1 3.1
A== B=-—=y =Sx-—=y=y +
2 TReL Y=Yt Y,

4 16

8C



=25 HEME*)




Problema 24.-
Resolver 3y™y'-2y= 2cox

Solucién

2X

Tenemos y, =Ce*+Ce® Yy escogemos Yy, = Acosx+ Bsenx

reemplazando se obtiene

A:—i B—i: y ———5005x+—156nx:> y=y. +
13° 13 P 13 13 =" Yo
s__
6__
_L__
pu g fx)=-(5/13)*cos(x)-{1/13)*sin(x)
1 _.f""-—'-l'-_'_l‘_‘-‘-‘-‘-‘\"-h_ L _.'-"'-‘-———'_'_‘_‘_‘-_‘-‘-T"‘\_
"5 M 3 2 —_——t ) 4 s = S
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Problema 26.-
Resolver y"+4y=3x®

Solucién

Tenemos vy, =C,cosx+C,sen X y €scogemos y, = A +Bx*+Cx+D

reemplazando se obtiene

3 9 3, 9
A== B=0,C=-—-D=0=>y =—xX-—x=>y=y. +
7 8 Yo =X TG Y TN,

e
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Problema 27.-

Resolver y"-3y+2y=3"-10cos8

Solucién

Tenemos y, =Ce*+C,e” Yy escogemos y, = Ae™+BcosX+Csen X

reemplazando se obtiene

1 7 e 1_ 7 9
A== B=—C=—=y =—e " +—cosX+—senX=y=y, +
2 Yo 2 13 13 Y=Y "o

13 13

£=(LI2)* (= () T/ 13 ) Feos(3*xH{9/13) %sin(3%x)
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Problema 28.-

Resolver y"+y"=3e"+ 4x°

Solucién

Tenemos vy, =C +C,x+Cg™ Yy escogemos vy, = Ae*+Bx*+Cx’+Dx*

reemplazando se obtiene

3 4 1 3
A=>,B=4C=-—D==y, =—e+4 -+ x'sy=y +y,
2 3 3 2
=3/ 2)H e w3 DHA3) H e T 13D ()
; p ‘ ; i 1 ! 1 % §
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Problema 29.-

Resolver y"-y'=3x*-4x+ 5+ 2+ senx
Solucion

Tenemos y =C,+C,e*y escogemos
y, = AX’ + Bx® + Cx + Exe* + Fsenx + G cosx
reemplazando obtenemos

A=-1B=-1C=-7E= 2F :—% G:—;:

y, = =X = X* = 7x+ 2xe* —%senx+—;COSX:> Y=Yty

Hz=n" 3" 2- TR 2 ¥ (2 %)L 2 ¥ sin(x) A1 2 Feos(x)
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Hx)=(13 )M 3)*="x))







Problema 32.-

Resolver y"-2y+3y= x’+senx

Solucién

Tenemos y, =Ce*cos/ x+Ce‘seni/ X Y escogemos
y, = A¢C + Bx? + Cx + E + Fsenx + G cosx

reemplazando obtenemos

- =
27 4

8, 1
Y, ==X+ X7 F X+ —(SENX+COSX )= Y = Y, +Y,

S 13) (e B(25) G D2 86 2T =L ) sinrcos) | |

9C






Problema 34.-

Resolver y"-3y" 4y =-4x" + 39«

Solucién

Tenemos y =Cge*+C,e*>+C,cosx+C,senx Yy escogemos
y, = AX +Bx* +Cx®+ Dx’*+ Ex+ F

reemplazando obtenemos

A=1B=D=E=F=0C=-15~
Y, =X -1 =y =y +y,

92






























Problema 44.-

Resolver  y"-5y"™9y™ 7y %+ y= Z*+x

Solucion

Tenemos vy =Ce*+C,xe +Cx’e¢* +Cg* y escogemos
y, = ACe" +Bx+C

reemplazando se tiene

=——2X36x+—1X+—7:> y=y +y
P 3 2 4 ¢ P

A=-2B=
3

N

7
C=—=
2 Y

fx= (130 (30 (= ) (L 2)*x T | p N

102









Problema 47.-
Resolver y"+y™"=x
Solucién

NE 3

Tenemos vy, =C,+Cx+Cx*+C g™~ +(Cscos7x+C§en7x)9E
escogemos y, = Ax*+Bx’ y reemplazando obtenemos

1 1
A=— B=0oy =— X' y=y +
Y Yo Y Y=Y.*Y,

,_._
..
.
[
e

105












Problemas IIH

letodo de Yariacion de Pardmetros
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Problema 1.-

Resolver  y"+y=cosecx

Solucién

Tenemos y, =C cosx+C,senx Yy €SCOJemOos y, =V, Cosx+V,senx

tal que v, 'cosx+v, senx= 0V, 'senx y 'cas= cesx

resolviendo el sistema e integrando se obtiene

v, ==XV, =Insenx =y,

= -xcosx+senx Insenx= y =y, +y,

fx)=(In(sin(x)))*(sin(x)}-x*cos(x)

2
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Problema 2.-

Resolver  y"+4y=4seéx

Solucién

Tenemos y, =C cosX+C,sen X y €SCOgemos y, =v,cos X+v,sen X
tal que v,'cosX+v, sen X= 0; 2 %en 2+ 2, 'cos= 4sec
resolviendo el sistema e integrando se tiene

vy =4IncosX v, = &- BX=Yy,= 4cos2 Incost X4 tg seh x> y=y +y,

fla)=(4 ¥eos(2 *x)) *(in(cos(x)) (4 Fx-2 Han(x)) *sin(2*x)

112



Problema 3.-

Resolver y"+y=cosx

Solucion

Tenemos y, =C cosx+C,senx Y €SCOJEMOS y, =V, COSX+V,Senx
tal que v,'cosx v, 'senx= 0 ,-Vv, s5eNx+V, 'COX= CO%

resolviendo el sistema e integrando se tiene

Sen2x XSenx

I _X _
Vl—‘EsenX’Vz——Z’L =Y=Y.tY,

2
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Problema 4.-

Resolver y"+y=secx

Solucion

Tenemos y, =C cosx+C,senx y €SCOgemMOS y, =V, COSX +V,senx
tal que v,'cosx+v, senx= 0 ,~v, senx+V, 'COX= sec
resolviendo el sistema e integrando se obtiene

v, =Incox, v, =x=y, = cosx Incox+xsenx=y =y, +y,
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Problema 5.-

Resolver y"+4y=x*+8cosX

Solucidn

Tenemos y, =C cosx+C,sen X Y €SCOgEemMOs y, =V, cos X+v,sen X
tal que v,'cosXx+v, sen X= 0r 2 %en R+ 2, 'cos=x"+ 8cox

resolviendo el sistema e integrando se tiene
v, = —(1 XSEN2X + = c0s K——x° cos2— cds X
4 8 4
v, =1y cos 2-Lsen a+ Lxesen x+Lsen &
4 8 4 4

entonces vy, = —%+:11x2 +2XSN2X = Y =Y+,

~

-~
254 ¥
200

151

Hix)=- LB H L) (x " 2 2 H(x *sinf2 *x))

54

} } } } : } } } ‘ } } } ‘ } } }
s 14 12 o 3 d\j 3 \7 v H Vﬁ § 10 12 14 16
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Problema 6.-

Resolver y"+2y+y=¢e*Inx

Solucion

Tenemos y =Ce*+C,xe* y €SC0gemos vy, =ve™+v,xe™
tal que v,'e*+v,'xe* =0,-v,'e*+Vv,'€*-xe*)=€*Inx

resolviendo el sistema e integrando se tiene

X X? X 33X,
vy =——Inx+—,v,=xInx-x=y, =(—Ihx-—-)e
2 4 2 4
=Y=Y.tY,
»ty
204
154
104
=025 (L2 (In(x)-(3 42 (=" 2))) (=" (=)}
N5
18 16 14 12 10 8 & —:I- 2 2 4 ] 8 10 12 14 16

204

=251
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Problema 7.-
Resolver y"+2y*-3y=xe"
Solucién

Tenemos y,=Ce +C,e™ Yy escogemos vy, =ve +v,e™

tal que v'e*+v,'e®*=0,v,'e -3, e = xe*

resolviendo el sistema e integrando se obtiene

X2 1 4 4X ex 5
V,=—,V,=—— X +t—=y =— BX - X+1)=> y=y +y
t'8'? 16 64 P 64 S
235+ ¥
204+
154
104+
£()=(B(x"D)-4 ¥+ 1)¥((1/64)¥(='x))
j__
1:4 1 10 _:s 5 4 '2 _3: J:, 1:5 é 1:0 1:2 1:4 1:6

-104

-5

117



Problema 8.-
Resolver y"+y=senx

Solucién

Tenemos y, =C cosx+C,senx Yy €SCOJemos y, =V, Cosx+V,senx

tal que v, 'cosx+v, senx= 0;-v, S5enx+V, COX = Senx

resolviendo el sistema e integrando se tiene

V=2 (5 SN2X-X),V, = S S°X = Y, = SXCOSCHSAX=> Y =y, +y
22 2 o2 2 p

101

)=-(1/2)¥(xFeos(x))+{112)

#sin(x)
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Problema 9.-
Resolver y"+y=sen’x

Solucién

Tenemos y, =C cosx+C,senx Y €SCOJEMOS y, =V, COSX+V,senx

tal que v,'cosx+v, 'senx= 0;V, senx+V, 'COX = sen’x

resolviendo el sistema e integrando se tiene
1 1 1
V, =COSX—= CO8X V, ==sen’x =y, = CcOSx—=
3 3 3
»Fy
20+
154
104

fix)=(eos(x))"2-(1/3)*{(cosl

(Y 413 ((sinlx))"4)

1 _ .
cds<+—356n X=y=y,ty,

-]
-

o
o]
s
=
-
[}
—
=
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Problema 10.-

Resolver y"+y=seéx

Solucion

Tenemos y =C cosx+C,senx Yy €SCOgemoS y, =V, COSX+V,senx
tal que v, 'cosx+v, senx= 0;v, senx+V, 'coOxX= SEX

resolviendo el sistema e integrando se tiene

Vv, =In(secx+tgx )y, =— se@ =y, =senx In(secttgx -) > y=y +vy,

101

‘ flx)=(sin(x))  (ln(sec{x)tan(x)))-1 ‘

s+

J o)A

<1~

.z‘
|
§
<

16
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Problema 11.-

3X

Resolver y"-3ym2y=

1+e*

Solucién

Tenemos y, =Ce*+C,e* y escogemos vy, =v,e* +v,e*

e3x

tal que v '€ +v,'e® =o,v,'€ + 2, '€ e
+e

resolviendo el sistema e integrando se tiene

v, =IN(l+X)= (@1+X),v, = Inl+x)=y, =€ (I+e* )(In(+re' - D= y=y +y,

a4

(=" x) (12" x)) *(In(12="x)-1) |

121



Problema 12.-

Resolver y"+3y' 2y = sene”

Solucion

Tenemos vy, =Ce®+C,e™ Yy escogemos vy, =ve>+v,e™
tal que v,'e*+v,'e*=0,-2v, '€ -v, e = sene*

resolviendo el sistema e integrando se tiene

Vv, =€‘cose” —sene” v, = - co® = y, = —esene* > y =y, +y,

fxj=-(=(-2%))*in(='x)

.U*_
i
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Problema 13.-

Resolver y"-y=seéx- sex

Solucion

Tenemos y, =Ce +C,e* Yy escogemos y, =ve +v,e”
tal que v,'e“+v,'e* =0,ve -ve* =seCx— ser

resolviendo el sistema e integrando se tiene

X —X X —X

_€ e _€e e
) = Ztgxsecx+ Seq v, ——4tgx sec—

S@C=>

_foxsexx
yp - 2 y - yc yp

Hx)=(1/2)*((tan(x))*sec(x))

(]
h

'
ta
h
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Problema 14.-

Resolver y™=xlInx

Solucion

Tenemos vy, =C,+Cx+Cxx* Yy escogemos Yo =V + VX + VX2
tal que v, '+v,'x+v,' x> =0,v,* v, 'x = 0,2, = X Inx

resolviendo el sistema e integrando se tiene

2 2

X 1 In“ x
vV, =—(nx->),v, =-2x(Inx-1),v, =
2 2
2
=X (2In*- 6l =y, +
Yp = @In°=6Inx)=y =y, +y,
F 9 }_
S__
ol
_1__
S LA (" 2y (2 ((in(x))"2)-6*In(x)})
1 1 1 N I

.
s
o
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Problema 15.-
Resolver y"+4y=ctg2x

Solucién

Tenemos y, =C cosX+C,sen X Yy €SCOJemos y, =v,cos X+V,sen X

tal que v,'cosXx+v, sen X= 0 2, 'sen?+ V2 'cox2ctg X

resolviendo el sistema e integrando se tiene

_sen2x

v, = 2

WV, =:11In(cosec X-ctg X )+—jr Cosf—

A :%seanIn(cosec X-clg X VY. tY,

*

_l___
3__
=14 ¥ ((Inlese(2¥x)-cot (2 ¥x)))) *sin(2 ¥x)

2__

1__
e e~
5 43 4 35 425 2 -3 1 03 5 1 5 2 25 e =~ iV

a1+

2+

3+

_L__
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Problema 16.-

Resolver

Solucién

y"-2y'+ 2y =€ sex

Tenemos y, =Ce’cosx+C,'senx Y €SCOJEMOS Y, =V,e* COSX +V,€"senx

tal que

v, '€ cosx+v, e'senx= Oy, (& cog—e‘senx yv, { coste'senx Je

SEI

resolviendo el sistema e integrando se tiene

v, =Incosx v, =x=y, =€ cox Incog=y=y +y,

¥

6__

j__

_l___

3__
flx =2 ) *((cos(x)) ¥ In{cos(x)Hx *sin(x)))

2__

1__

1 ! ! L L _/_\ Il Il 1 L L L
1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1
4 35 3 25 2 15 05 0.5 1 1.5\/ 25 3 35 4 45
RS
2__
a4
_l___

126



Problema 17.-

Resolver y"-3y"+2y'= 12 + 24>

Solucion

Tenemos vy, =C,+C,e”+Cg’ y €SCOgemos y, =V, +v,e” +ve"

tal que v,'+v,'e” +v,'e =0,27, '™ +v, e = 0,4, % +v, & = 12>+ 24°
resolviendo el sistema e integrando se tiene

v, =367+ 4 v, = — (Bx— e X — Be X — & X ),
v, = ~(126" - 2406 - 48 - 48 )}
y, = -9 +4x° - 6xe™ + 30¢° + 54+ 5>y =y +y,

I f(z)=-GH (e (2 ¥ ) (" 3)-6F (e ¥ (2 (23 ) 300 D54 #x+5 1 I } I I

30 35 40

5
b
&
fal
[t
L
=
st
=t
o

204

40+

=304

601
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Problema 18.-

Resolver y"-5y%+6y= %"

Solucion

Tenemos vy, =Ce*+C,e* y escogemos vy, =ve™ +v,e
tal que v'e*+v,'e*=0,3/,'e*+ A, > = 2%

resolviendo el sistema e integrando se tiene

v=-e? v, =26 sy e y=y ty,

L
-
u
ot
]
et
=
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Problema 19.-
Resolver y"+y=tgx

Solucién

Tenemos y, =C cosx+C,senx Y €SCOJEMOS y, =V, COSX+V,senx

tal que v, 'cosx+v, senx= 07V, 'sex+Vv, 'Cosx tc

resolviendo el sistema e integrando se tiene

1+
1-sen

_ 1
vl—senx—zln(

fx)=-{1/2)*(In((1 +sin(x)}(1-sinfx})}) *cos(x)

Senx _ _ 1 + senx
)V, =—COSX= Yy, =—— cosxln% > F Yty
X 2 — Senx
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Problema 20.-

Resolver y"-2y+y=x

Solucion

Tenemos y =Ce +C,xe* Yy escogemos vy, =ve" +v,xe"
tal que v,'e +v,'xe*=0,v,'e* +Vv, '(xe" +e*)= X

resolviendo el sistema e integrando se tiene

V= (X +2x+ 27V, = - (x+ e =y, =X+ 2= y =y +y,
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Problema 21.-

Resolver y"-3y+2y=2

Solucion

Tenemos vy, =Ce”+C,e Yy escogemos vy, =ve™ +v,e
tal que v,'e”+v,'e =0,2v,'e” +v, e =2

resolviendo el sistema e integrando se tiene

v=-e? v, =2 sy me¥ -+l y=y ty,

o——

L

[

[t
rat
.
.

o
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Problema 22.-

Resolver y"-3y'+2y=sene™

Solucion

Tenemos vy, =Ce*+C,e” Yy €escogemos vy, =ve' +v,e*
tal que v,'e +v,'e™ =0,v,'e"+ 2, 8> = sene™

resolviendo el sistema e integrando se tiene

V; =—COSe " V,=—Sene” +e CoO® "= Y, = —-e”sene ¥ > y=y + Yo

fl=-(eM(2%x)) Fsin(z"(x))
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Problema 23.-
Resolver y"-y'-2y= 27

Solucién

Tenemos y, =Ce”*+C,e™ Yy escogemos y, =v,e” +v,e”*

tal que v,'e* +v,'e* =0,2v,'e” -v, e* = &~
resolviendo el sistema e integrando se tiene

v, :—Ze‘3x,v :—Zx:y :——er‘x:y:y +y
1 9 2 3 P 3 c p

fx =23 x (=)
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Problema 24.-

X

Resolver y"-2y+y= + 3

1+ x?
Solucién

Tenemos y =Ce +C,xe* Yy €SCOgemos y, =v,e* +v,xe’

X

€
ta,l que Vllex+vzlxex =0,Vl leX+V2 |(XeX+eX)=1+ > +$X
X

resolviendo el sistema e integrando se tiene

V,

) = —%In(1+ X*),v, = arctgx =y, = —%ex In(1+x*)+ xe“arctgx = y = y, +y,

o)=L/ 2)¥((= ) * (14 2) o ((='%) *atan(x))

o_

L
-
[
[l
u
-
w

'
9]
h
T
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Problema 25.-

Resolver y"+y=secxtgx

Solucion

Tenemos y, =Csenx+C,cosx Y €SCOJEMOS y, =V,senx+V,Cosx
tal que v,'senx+v,'cosx = Oy, 'COX—V, 'SER= S&tgx

resolviendo el sistema e integrando se tiene

V; ==Incosx v, = =X+tgx =y, =senx InCox+ COR tgX—X P y=Yy +Yy,

Sax)=(sin(x)) *lalcos(z - Han(x)) Feos(z))
/—\ . ‘ . . . e . }
} + } = } t t ¥
B R 3 2 E 2 3
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Problema 26.-
Resolver y"-4y%+4y= (x+ 1>

Solucién

Tenemos vy, =Ce*+C,xe” Yy escogemos vy, =ve™ +v,xe”

tal que v,'e™+v,'xe* =0,2/, 'e* +v, '(Xe* +e* )= k+ 1p*
resolviendo el sistema e integrando se tiene

Vlz_%xs __;Xz’vzz_ixz_”_: Y, :_éxsezx +—;X2ez<:> y= yc+yp

S (16 ("3 e QTN H 2P (" (=" (272
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Problema 27.-

Resolver y"-y=1/x

Solucion

Tenemos y,=Ce*+C,e* Yy escogemos vy, =ve +v,e™
tal que v,'e +v,'e*=0,,'e"-v,'e* =1/x

resolviendo el sistema e integrando se tiene

e

1€t _1té _ete’ 1 é _
Vl—E)J(;Tdt,Vz —_—ZJ.Tdtj yp __2)-([Tdt_ )-([Tdt: y= yc+yp

2

X

Funciones generadoras

flx=a"x

flx)=e"(-x)
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Problema 28.-

Resolver y"-3y+2y=

1+e™*
Solucion
Tenemos vy, =Ce*+C,e™ Yy escogemos vy, =ve +v,e*

1
1+

tal que v,'e +v,'e” =0,v,'e"+ 2, e =

resolviendo el sistema e integrando se tiene

v, =In(l+e™),v, = In(l+e™)-e* =y =€ In(l+e™)-e +e™ In(l+e™ )

=Y=YtY,

14

£x)=(e' %) *In(14e ()= w2 (2%5)) *ln(1+="(x))

ch——
il

[

|

a1
b
[
e
L
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Problema 29.-

Resolver y™+y'=cosecx

Solucion

Tenemos 1y, =C, +C,cosx+Csenx Y €SCOgemMOS y, =V, +V,COoSX+V,Senx
tal que

Vv, '+V,'cosx+v, senx= 0;-v, 'sex+v, 'COSX 6O, ,v CBSV, 'SeAX COS
resolviendo el sistema e integrando se tiene

Vv, =In(cosecx —ctgx ) v, = INCOECX V; = —X=
Y, =In(cosecx - ctgx }+ coxx Incoecx—xsenx =y =y, +y,

fi{x)=ln(csc(x)-cot(x)-{cos(x))*Infesc(x)}-x*sin(x)
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Problema 30.-

X

Resolver y—2y+y="
X

Solucion
Tenemos 1y =Ce +C,xe* y eSCOgeEMOS vy, =ve* +v,xe*

X

1 1 1 1 e
tal que v,'e +v,'xe=0,v,'e" +v, ke’ +e)=—3

resolviendo el sistema e integrando se tiene

1
vi=-Inxv,=-==y =—€'Inx-e'=>y=y +y,
X

oy
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Problema 31.-

Resolver y"+3y'+2y=

1+€"
Solucion
Tenemos vy, =Ce*+C,e™ Yy escogemos y, =ve*+ve™

1
1+¢

tal que v'e*+v,'e®=0,-v,'e* -2, e =

resolviendo el sistema e integrando se tiene

v, =In(l+€e),v, = In(l+e)-e* =y, =e ™ In(l+ e )+ In(l+e")

=Y=YtY,

1+

£=( () a2 = (25 (1)) |

=
[

[
ta
-]
"
]
[
-
oo
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Problema 32.-

Resolver y"-y=coshX

Solucion

Tenemos y, =Ce +C,e* Yy escogemos vy, =ve +v.e™
tal que v,'e +v,'e*=0,v,'e* -v, 'e* = cosh X

resolviendo el sistema e integrando se tiene

2X 1 — 1 h —
—=X=Y, ——2xsen X=> Y=Y, +Y,

1 1 1
Vlz—ge +ZX,V2:_—8€ 2

)= 12+ (x *sinh(x))

b
[
.
[
-t
oo
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Problema 33.-

Resolver y"-y=senhx

Solucién

Tenemos y, =Ce +C,e* Yy €SCOgEMOS  y, =V,e" +Vv,e

tal que v'e+v,'e*=0,v,'e" -V, 'e* = senhx
resolviendo el sistema e integrando tenemos

e e e e senh2x
=y, =
4 12 3

=Y=YtY,
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Problema 34.-

Resolver y"-2y+y=e*arctgx

Solucion

Tenemos y =Ce*+C,xe" y esc0gemos vy, =v,e" +v,xe’
tal que v,'e“+v,'xe* =0,v, 'e* +V, '(xe* +e*) = e“arctgx
resolviendo el sistema e integrando se tiene

_1+X X In(1+ x*)
v, =- acrtgx +—,v, = xarctgx ———— =
2 2

i
Yy =5 € (0¢ ~Darcige=In(L+ x*)= y =y, +y,

(L 2)*((="x)*((x"2-1)tan(x)-In(1+x"2))) |

o) )]

[
-

} + t } T t f
9 5 { J 5 3 F‘\’_—.a 2 1 |

ta
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Problema 35.-

Resolver y"+2y+y=¢e*Inx

Solucion

Tenemos y =Ce*+C,xe* y €sSC0gemos vy, =ve ™ +v,xe™
tal que v,'e*+v,'xe* =0,~v, '€ +Vv, (€*-xe*)=€e" Inx
resolviendo el sistema e integrando se tiene

\ ——X2 Inx+X2 Vv, =XInX-Xx=vy _xze‘xlnx_3x2e‘x:>y_y +y
o2 4" P 2 4 ©oF

Ha {12 H(((=" 20 (=" () in(x)) (340 (=" 2% (=))

054

054
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Problema 36.-
Resolver 2y"+2y%y= 2/x

Solucién

Tenemos vy, =(C, cosg+Czsen—); B2 yescogemos vy, =(v, cosg+vzsen—); E 2

tal que

X X, 1 -2 x 12 x 12 x 12 x
V,')coOS—+V, sen—p 2= 0y, '—e 2 cos-——e %sen— }V, f—e 2sen—+—e 2 cos \&
(v, 5tV 2)8 162 5 Z}Zfz > 2=)

resolviendo el sistema e integrando se tiene

X L X 1
v, = 4| ezxﬁsen%dt,v2 =4[ et costédt =
X0 X0

X X & ¢
y, =—4e 2 Cosfj‘ez\/fsenldt+ & Zsenzj‘ezx/f coédt: Y=Y 1Y,
2 2 2y 2

F v

Funciones generadoras T
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Problema 37.-
Resolver 4y 4y'y :%ez J12

Solucién

X X

X X
Tenemos Y. =C&* +C,xe* y escogemos vy, =v,e? +Vv,xe?

X X X X

2 1 = 1 2 2 1 X
1A2 ' 2 — = 1~2 W= 2 2\ = 2
tal que v,'e? +v,'xe —O,2vle +V, (2xe +e?) —16e2\/1 X

resolviendo el sistema se tiene

3

v, =1—12(1— X*)2,V, :%\/1— X2 +—2arcsenx:>

2 X X

x 3 x
Yo :1—12 2(1-x2 ) +X—8e2\/ 1-x° +—er2arcsenx: Y=Y.*Y,

@
i
T

e
i
T

.
f
T

Funciones Generadoras

)= (x/2)

flx)mx* (e (=/2))

(%)
h
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Problemas IP

P a Transformada de Lapkace
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Problema 1.-
Resolver Y"+4Y'+4y =42 Y (0)= 0Y '(OF -

Solucién

Aplicando Laplace se tiene s*y-sY(0)-Y'(0)+ 4@y -Y (0))+y =S%"2

reemplazando los valores numéricos dados y despejando y se tiene

y= 4-s°-2s __ 1 2 4
(s+2)(s*+4s+4) s+2 (2§ 6+ 2)

y aplicando el operador inverso se tiene Y(t)=-e* +2te® + 2% 2

E e S Y g O 3)) g (e ) b O G 3))
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Problema 2.-
Resolver Y"+Y=6cos2 Y (OF 3y '(OF

Solucién

6s
s“+4

Aplicando Laplace tenemos s’y-sY(0)-Y'(0)+y=

reemplazando los valores numéricos dados y despejando y(s)

3+1&+s°+4_ B | 5+
($° +4)(s*+1) s°+4 s*+1

tenemos y=

y aplicando el operador inverso se tiene Y(t)=-3cos2+ 5cos+ sent

f{x)=-2*cos(2¥x)+ T Feos(x)sin(x)
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Problema 3.-
Resolver Y"-2Y+2Y=2cos?- den2 Y (0F & '(®
Solucién

Aplicando Laplace tenemos

2\ — -Y '(0)- — _A_i
sTy=-sY(0)-Y'(0)- 26y -Y (O)+ 2T52+4 Z+4
reemplazando los valores numéricos y despejando y(s) tenemos

y= 2s+s2 -4 12 7 4 1 1
(SP+4)(s°—2s+2) 3s*+4 24s6°+ 4) 3¢+ 1+

y aplicando el operador inverso se tiene

1 7 1
Y(t) ==sen2t +— (1- cos 2 }—¢€'sent
(t) 3 24( )*3

F'S ¥

i+

Hz)=(L/3)*sin(2 *x)H 7240 ¥ (L-cos(x) {13} (=" x)*sinfx)}

24
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Problema 4.-
Resolver Y"+Y=t Y(0)=1,Y'(0)=-2
Solucién

1

Aplicando Laplace tenemos szy—sY(O)—Y'(0)+y=§

reemplazando los valores numéricos y despejando y(s) tenemos

1 s-2 1 S 3
==+

= + = - aplicando el operador inverso
Y F(s°+1) s*+1 s* s’+1 s’+1 yap P

se tiene Y(t) =t+cost - Zent
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Problema 5.-
Resolver Y"-3y+2y =4 Y (0)=-3Y '(OF ¢

Solucién

Aplicando Laplace tenemos s’y-sY(0)-Y '(0)- 3(sy- Y(O)}+ 2y=STl2

reemplazando los valores numéricos y despejando y(s) tenemos

_ 4 L 143 74 4
(°-3s+2)(s-2) °-F+2 s-1s-2 6-2

y y aplicando el

operador inverso se tiene Y(t) =-7€" + 4e* + 4e*

fx)=-TH( x A H (2 3) 4 (¥ (2 (25x)))
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Problema 6.-

Resolver Y"-Y'-6Y=0 Y(0)=2 .Y '(OF :

Solucion

Aplicando Laplace tenemos s’y-sY(0)-Y'(0)- (sy-Y (0))-y= 0
reemplazando los valores numéricos y despejando y(s) tenemos

= 2s-3 _3 1+_7 1
(s—3)(s+2) 5s-3 b5s+ 2

y aplicando el operador inverso

tenemos  Y(t) :§e3‘ +£e‘2‘

fla0)=(3/3) ¥ (e (3 )T F(e-2%x))
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Problema 7.-
Resolver Y"+4Y=sen3 Y (0)=Y '(0)= C

Solucién

Aplicando Laplace tenemos s*y-sY(0)-Y '(0)+ 4y =

s+9

reemplazando los valores numéricos y despejando y(s) tenemos

y=— 3 5 =3 22 2 23 y aplicando el operador inverso se
(s"+4)(s°+9) 10s°+4 5s°+ ¢
tiene Y(t)=isen2t——13en3
10 S
‘ f(x)=(3/10) *sin(2*x)-(1/5) *sin(3*x)
i i T e S i e
5 3w D 1 Tt i e
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Problema 8.-
Resolver Y"+4Y+4y =t*,Y (0)=Y '(0)= C
Solucién

2

Aplicando Laplace tenemos s*y-sY(0)-Y '(0)+ 4@y -Y (0))+ 45/:?

reemplazando los valores numéricos y despejando y(s) tenemos

Y=oz 2 2=E—13-—1—%+—3—1——1 3 1, y aplicando el operador
S(s+2)* 2s® 2s* 8s 46+ 2f 8+ 2
inverso se tiene Y(t) Sl L3 Liga 3y
4 2 8 4 8

i+

fx)E(14) (212 3/ 8- L) (xH (e (-2 *#x)))-(3/B) *(=™(-2*x))
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Problema 9.-
Resolver Y"+w’Y =Fssenwt , Y(0)=Y '(0)= 0
Solucién

Aplicando Laplace , teniendo en cuenta los valores de Y(0) e Y'(0)

y= FOW( 1 1
W -w,® sP+w? sP+w?

)

y despejando y(s) se tiene

y aplicando el operador inverso se tiene

Fw 1 1
3 5 (— senwt —V—Vsenvvt)

Y(t)=W2 w2 w

Hax)=(4/3)5(2*5in((1/2)*x)-sin(x}}

Fo=1.w=1.Wo=1/2
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Problema 10.-
Resolver Y"+2Y"+Y =4¢€ , Y (0)= Y'(0)= Y"(0)= Y"(0)= C
Solucidn

Aplicando Laplace ,teniendo en cuenta los valores numéricos y

1 2 s s+ 1
+ +

despejando y(s) tenemos y:(s—1)2 Tool @1y sl

y aplicando el operador inverso se tiene

Y(t) = (t—2)e + (t + )sent + 2cog

=0 2 F( wpHx-1) Fsin(x)+2%e0s(x)
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Problema 11.-
Resolver Y'-5Y=0, Y(0)=2
Solucidn

Aplicando Laplace , considerando el valor de Y(0) y despejando y

despejando y(s) se tiene y:£ y aplicando el operador inverso

se tiene  Y(t)=2¢"
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Problema 12.-
Resolver 2y+3r=sent Y (0)=Y,
Solucién

Aplicando Laplace ,reemplazando el valor Y(0) y despejando y(s)

2, . 1
2s+3 (S +1)(x+ 3)

se tiene y-= y aplicando el operador inverso se

: 2 3 2
tiene Y(t)=-—cost+—sent+Ye? +—e
13 13 13

3
2

S(x)=-(2/13) eostx)(3/13) sin(x)+(2/13)* (2 ((312)*x)) Y(0¥0
2]
L \ __-—l'r'_'-'_'_'_‘_‘_‘-'-‘-l—_.__ L L L
6 5 4 2 1 I ] —
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Problema 13.-
Resolver Y"+3v+2v=e"' Y(0)= 2Y '(OF ¢
Solucién

Aplicando Laplace ,reemplazando los valores numéricos dados y

2s+9 1
+

despejando y(s) se tiene y= F+3s+2 r)E+ B+ 2)

y aplicando el operador inverso se tiene Y(t)=6e" —4e™ +te™

fx)=6* (2" () 4¥ (= (- 2¥x) (=" (x))
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Problema 14.-
Resolver Y"+4y =0 ,Y(0)=1Y '(OF ¢
Solucidn

Aplicando Laplace , reemplazando los valore numéricos dados y

: : _2s 2 :
despejando y(s) se tiene y= 2 +4+ 12 y aplicando el operador

Inverso se tiene  Y(t)=2cos2+sen 2

164



Problema 15.-
Resolver Y"-Y'-2Y=4x*> Y (0)=1Y '(OF ¢
Solucién

Aplicando Laplace , reemplazando los valores numeéricos dados y

s+3 8
+

aplicando el
s -s-2 s%(s*-s-2) yap

despejando y(s) setiene y-=

operador inverso se tiene  Y(x)=2e”+2* - 2x*+ X - 3

Hm =2 ¥ (e (2 ¥ )2 * (e (x))-2H(x" 22 *x-3
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Problema 16.-
Resolver Y"+Y'=¢* ,Y(0)=Y'(0)=Y "(0)= C
Solucidn

Aplicando Laplace ,reemplazando los valores numeéricos dados y

. . 1 11 1 s 1 1
despejando y(s) se tiene y=-=+= += -
Pel y(s) y s 2s-1 2s°+1 2s°+1

y aplicando el operador inverso se tiene

X

Y(x) = _1+%+ COSX _ senx

2 2

f(x)=- 1+ 12)#(2x)+(1/2) *eos(x)-(1/2)*sin(x)

FaE
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Problema 17.-

Resolver Y"+16Y = 2en4 Y (0= —% Y '(0E (

Solucién
Aplicando Laplace ,reemplazando los valores numéricos dados

8 __1( S
(s° +16)° 252+16)

y despejando y(s) setiene y-=
y aplicando el operador inverso tenemos

1 1
Y(t) =—(sendt — 4t cos4 »— cosy
(t) 16( %2

F(x)=(L/16)*(sin(4*x)-4*(x *c0s(4*2)))-(1/2) *cos(4*x)
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Problema 18.-

Resolver el sistema Y'+Z=x,Z+4Y=0 Y (0)=1Z (0F-:

Solucion

Aplicando Laplace a ambas ecuaciones , remplazando los valores

numeéricos dados y resolviendo el sistema para y(s),z(s) se tiene

-+ i + ‘
4s 8(s—-2) 86+ 2) S 46— 2) 46+ 2

1 7 3 1 7 3
y= + 5 -

y aplicando el operador inverso se tiene

2X —2X 2X —2X
Y =-2+ s xR B
48 8 4 4

Hx-{ LTS (= 2 ¥ {38 (= (-2%x))

Hix - T4 (e (2 ¥ ) H3 4y (2" (-2¥x))
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Problema 19.-

Resolver el sistema Y"+Z+Y=0,Z%Y'=0 Y (0)= 0,Y'(0= 0,Z(0F .
Solucién

Aplicando Laplace a ambas ecuaciones ,reemplazando los valores

numeéricos dados y resolviendo el sistema para y(s) ,z(s) se tiene

1
s

y=-= , z==+ y aplicando el operador inverso se tiene

2 2

Y(%) :—X? L Z(%) :1+XE

fx=-(12)*(x"D)

fx)=1-H1/2)*(x"2)
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